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  تنظيم جيره غذايي بهينه بلدرچين ژاپني، با رهيافت مدل برنامه ريزي خطي كلاسيك و  فازي
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   چكيده

نظر به اينكه هزينه خوراك، اصلي ترين بخش هزينه واحدهاي پرورشي طيور را به خود اختصاص مي دهد و از طرفي تنظيم جيره هاي غذايي 
توجه شده متعادل، اساس توليد اقتصادي طيور مي باشند، لذا در تنظيم جيره غذايي لازم است كه علاوه بر هزينه به نيازهاي فيزيولوژيك پرنده نيز 

در اين راستا، برنامه ريزي خطي فازي مي تواند ابزار مناسبي براي تحقق اهداف مذكور . جيره غذايي تنظيمي از انعطاف لازم برخوردار باشد و
آن با  روزگي تنظيم و نتايج 14تا  1بنابراين در اين تحقيق با استفاده از روش برنامه ريزي خطي فازي، جيره غذايي بلدرچين ژاپني در دوره . باشد

حل مدل با روش فازي، علاوه بر انطباق بيشتر با شرايط عملي، توانست هزينه جيره غذايي را نسبت . روش برنامه ريزي خطي قطعي مقايسه گرديد
ه مورد علاوه بر اين مدير واحد پرورشي مي تواند در شرايط مختلف از بين الگوهاي متفاوت مدل فازي، گزين. بيشتركاهش دهد% 3به حالت قاطع 

بدين ترتيب روش برنامه ريزي خطي فازي به عنوان مدل مناسب جهت تنظيم جيره هاي غذايي با حداقل قيمت وتامين . نظر خودرا انتخاب نمايد
  .مي باشدكننده نيازهاي غذايي طيور، يك برنامه قابل توصيه براي استفاده بهينه از منابع خوراكي و افزايش دهنده درآمد پروش دهنگان 

 .جيره نويسي، بلدرچين، برنامه ريزي خطي، برنامه ريزي خطي فازي: كليديواژگان 

   مقدمه
، امري ضروري است و توسعه برنامه هاي تعذيه اي، به صنعت وريدام و ط ييغذا اجاتياحت نيمأمتعادل و متوازن به منظور ت يهاتنظيم جيره 

گليان (طيور اين امكان را مي دهد كه به اهداف مورد نظر خود يعني حداقل كردن هزينه هاي توليد، افزايش توليد و بهبود راندمان دست يابند
ن واحدهاي پرورشي دام و طيور اين امكان را دهد كه با استفاده از روش برنامه ريزي خطي فازي مي تواند به مديرا). 1374و سالارمعيني، 

% 75تا  60از طرف ديگر به دليل اينكه هزينه خوراك معادل. توجه به هدف هاي تغذيه اي و اقتصادي، بهترين جيره ممكن را تنظيم كنند
تواند سبب كارائي بهتر در مصرف منابع  هزينه هر واحد پرورشي را به خود اختصاص مي دهد، استفاده از روش برنامه ريزي خطي فازي مي

  . خوراك و منابع مالي شده و با كاهش هزينه هاي توليد، مقدمه تحول در بنگاه هاي كشاورزي و اقتصاد كشاورزي باشد
  :در مدل برنامه ريزي خطي كلاسيك، فضاي تصميم در شرايط اطمينان و قطعيت است و مي توان آنرابه صورت زير تعريف كرد
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             s.t :   ෍ ܽ௜௝ݔ௝  ൑ ݎ݋  ൒  ܾ௜      

௡

௝ୀଵ
        ,   i ൌ1,2, … ,m 

௝ݔ            ൑ ൒ ݎ݋  ௜݂        , ௝ݔ  ൒  0     ,   j ൌ 1,2, . . . , n           
  Z  :  تابع هدف؛حداقل كردن هزينه جيره غذايي با لحاظ كردن مواد غذايي مورد نياز و ௝ܿ : قيمت ماده خوراكي و: ܽ௜௝    تركيب ماده خوراكي و

:متغيرتصميم؛ ماده خوراكي و :  ௝ݔ ܾ௜    مقدارماده مغذي لازم در جيره و௝݂ :مقدار مجاز استفاده ازماده خوراكي.  
البته لازم به ذكر است با توجه به اينكه نيازها و محدوديت هاي غذايي دام و طيور بر اساس آزمايش هاي تجربي متعدد مشخص مي 

ي شوند و چون نتايج اين آزمايشها دقيقاً يكسان نيست، براي بيان نيازها ومحدوديت ها در شرايط عملي به جاي اعداد قطعي با بازه هاي فاز
  ). 1383اقدس طينت ومرتضوي، (م مواجه مي باشي

در اين روش محدوديت ها را مي توان به صورت . در روش برنامه ريزي خطي فازي، تابع هدف به صورت محدوديت وارد مدل مي شود
B୧x      :                                   روبرو تعريف كرد െ λp୧  ൒ d୧ – p୧                و      B୧x െ λp୧  ൑ d୧ ൅ p୧                      : 

݀௜همان مقدار قبلي محدوديت ها، و در مورد تابع هدف، مقدار حداقل هزينه محاسباتي در جيره كلاسيك است.   x  :متغيرقبلي است.  
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௜ܤ :. ميزان انحراف مجاز از محدوديت قبلي ௜݌ : :و   .پارامترها هستند      .  متغير جديدي كه بايد در تابع هدف حداكثر شودߣ
و فازي براي ) قاطع(بدين ترتيب هدف از انجام تحقيق حاضر، بررسي و مقايسه كارايي استفاده از روش هاي برنامه ريزي خطي كلاسيك 

                     .تنظيم جيره غدايي بلدرچين ژاپني به منظور تنظيم جيره هاي غذايي با حداقل قيمت بود
  ها مواد و روش

تا 1در اين مطالعه، از روش هاي برنامه ريزي خطي كلاسيك و فازي متقارن جهت تنظيم جيره غذايي بهينه بلدرچين ژاپني در دوره 
مورد داده هاي مورد استفاده در اين تحقيق شامل اجزا و قيمت واحد مواد خوراكي . روزگي استفاده و سپس به مقايسه آنها پرداخته شد14

و همچنين مقادير حداقل و حداكثر مواد خوراكي و مواد مغذي لازم براي تأمين احتياجات ) 1جدول(استفاده جهت تنظيم جيره هاي غذايي 
كه از جدول احتياجات غذايي طيور پيشنهادي توسط انجمن تحقيقات ملي آمريكا ) 2جدول(روزگي است  14تا  1بلدرچين ژاپني در سنين 

)NRC،1994 (ستخراج شده استا.  
  قيمت مواد خوراكي مورد استفاده در تنظيم جيره هاي غذايي بلدرچين ژاپني):  1(جدول 

  ليزين  ترئونين   متيونين
  چربي
  گياهي

مكمل معدني 
  و ويتامينه

 نمك
  طعام

 پودر
  صدف

 دي كلسيم
  فسفات 

 سبوس
  گندم

 كنجاله
  سويا

 پودر
  ماهي

  ذرت
  :ماده خوراكي

  
  ):ريال(قيمت  3930  8050  5830  2500  9200  550  500  15000  15000 38500  53000  82500

 1مقاديرحداقل و حداكثر قاطع و فازي احتياجات مواد مغذي و مواد خوراكي مورد استفاده در تنظيم جيره هاي غذايي بلدرچين ژاپني از سن ): 2(جدول 
  روزگي 14تا 

  محدوديت ها
  فازي كلاسيك

 مساوي  حداكثر  حداقل مساوي حداكثر حداقل

   65/0 55/0 45/0 35/0  65/0 40/0  %)(ذرت

   11/0 07/0    1/0   %)(پودر ماهي

   5/0 4/0 2/0 1/0  45/0 15/0  %)(كنجاله سويا

   15/0 05/0    1/0   %)(سبوس گندم

  0054/0     0054/0    %)(مكمل معدني و ويتامينه

   0004/0 0002/0    0003/0   %)(متيونين

   0015/0 0005/0    001/0   %)(ليزين

   003/0 001/0    002/0   %)(ترئونين

   04/0 02/0    03/0   %)(چربي گياهي 

  1     1    جمع كل جيره

   Kcal/kg( 2700 2900  2650 2750 2800 3000(انرژي قابل سوخت و ساز

   27 25 21 19  26 20  %)(پروتئين خام 

   92/0 88/0 85/0 75/0  9/0  8/0  %)(كلسيم

   41/0 39/0 38/0 36/0   4/0 3/0  %)(فسفر قابل دسترس

   85/0 75/0 65/0 55/0  85/0 6/0  %)(سيستين+ متيونين

   4/1 2/1 1/1 9/0  6/1 1  %)(ليزين

   3/1 1/1 85/0 75/0  2/1 8/0  %)(ترئونين

    17/0  15/0  15/0  13/0   16/0  14/0  %)(سديم

   6/2 2  6/2 2  به فسفرنسبت كلسيم 
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  نتايج و بحث
مشاهده  .ارائه شده است 3، در جدول  WIN QSBنتايج حاصل از حل مدل هاي برنامه ريزي خطي كلاسيك و فازي با استفاده از نرم افزار

عملي، توانست هزينه هر ريال تعيين شد، اما باروش فازي، علاوه بر انطباق بيشتر با شرايط  4521مي شودكه قيمت جيره در روش كلاسيك 
درضمن جدول فوق، . كاهش در هزينه ها را به دنبال دارد% 3ريال كاهش دهد كه نسبت به حالت قاطع  4384كيلوگرم جيره غذايي را تا مبلغ 

د مدل فازي، همان گونه كه ملاحظه مي شو.حالت هاي مختلف فازي را با توجه به اينكه محدوديت هزينه در چه بازه اي باشد نشان مي دهد
لذا مدير واحد پرورشي . مجموعه اي از جواب ها را ارائه داده كه همگي در دامنه قابل قبولي بوده، اما ميزان مناسب بودن آنها متفاوت است

 يهامعياركه ...چرب وپر ،چرب كم ،يانرژپر ،يانرژ مميتواند جيره غذايي موردنظر را با معيار هاي متفاوتي همچون كم هزينه، پرهزينه، ك
  .زي هستند، انتخاب نمايدفا

  مقايسه قيمت كل جيره، مقادير مواد خوراكي استفاده شده و مواد مغذي تامين شده در حالت برنامه ريزي خطي كلاسيك و فازي): 3(جدول  
جواب   جواب كرانهاي فازي  جواب هاي فازي

  كلاسيك
  محدوديت ها

 H=1 H=0 4384>هزينه>4681  4384>هزينه>4484  4384>هزينه>4534  4504>هزينه>4564

  %)(ذرت 21/54 66/53 78/54 93/53 74/53 96/53 91/50

  %)(پودر ماهي 45/2 59/3 58/3 0 97/1 0 0

  %)(كنجاله سويا 21/30 26/24 12/32 85/31 84/27 27/31 77/30

  %)(سبوس گندم 10 15 3/6 87/10 29/13 26/11 14

  (%)دي كلسيم فسفات 66/0 85/0 95/0 21/1 08/1 21/1 20/1

  (%)پودر صدف 55/1 73/1 38/1 21/1 15/1 21/1 22/1

  (%)نمك طعام  32/0 32/0 28/0 33/0 30/0 33/0 33/0

  (%)مكمل معدني وويتامينه 54/0 54/0 54/0 54/0 54/0 54/0 54/0

  (%)متيونين  0 0 0 0 04/0 01/0 0

  (%)ليزين  0 0 0 0 0 14/0 14/0

  (%)ترئونين  06/0 05/0 06/0 05/0 05/0 06/0 06/0

  (%)چربي گياهي  0 0 0 0 0 0 82/0

2675 2660 2660 2660 2750 2650 2700 
انرژي قابل سوخت و ساز          

)Kcal/kg(  

  %)(پروتئين خام  20 19 21 2/19 2/19 2/19 2/19
  %)(كلسيم  8/0 92/0 85/0 76/0 76/0 76/0 76/0
  %)(فسفر قابل دسترس 31/0 36/0 38/0 38/0 38/0 39/0 39/0
  %)(سيستين+ متيونين 64/0 62/0 67/0 6/0 67/0 6/0 6/0
  %)(ليزين 11/1 04/1 2/1 04/1 04/1 16/1 16/1
  %)(ترئونين 8/0 75/0 85/0 76/0 76/0 76/0 76/0
  %)(سديم 16/0 17/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0

  )ريال(قيمت هر كيلوگرم جيره   4521 4384 4681  4507 4484 4534 4564
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  گيري كلي  نتيجه
به طور معمول در تنظيم جيره غذايي با استفاده از روش برنامه ريزي خطي، مدل خطي كلاسيك به كار برده مي شود؛ اما با توجه به اين كه 

به هر حال با توجه به . ، بنابر اين بايستي جيره تنظيمي از انعطاف پذيري لازم برخوردار باشداغلب داده ها تجربي، غير دقيق و تقريبي هستند
غذايي فرموله شده مي توانند بسيار جيره هاي نتايج تحقيق حاضر نيز به نظر مي رسد در صورت استفاده ازروش برنامه ريزي خطي فازي، 

  .هندگان طيور گردندكارا بوده و سبب افزايش بهره وري و درآمد پرورش د
  منابع
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Abstract: 
Considering that feed cost allocated most cost of th poultry farms, and on the other hand, balanced diets 
are the basis of poultry economic production, therefore in dietray formulation, in addition to birds' 
requirements as well as costs, formulated diets should be have had a necessary flexibility. In this 
direction,the Fuzzy linear programming (FLP) could be appropriate tool to achieve the mentioned goals. 
So, in this study diets formulated using FLP model for  1-14 days of age Japanese quails and the results 
compared to linear programming (LP) model results. Solving the model by use of  FLP, in addaion to 
more addaptation with practical condition would be able to reduce costs to 3% compared to LP. In 
addition, it seems that farm managers will be able to chose desired option between different patterns 
offered by FLP. Therefore, FLP molel as a suitable model for formulation of least cost diets and 
providing birds' requirements, is recommendable  program for the use of feed ingredients more efficiently 
and improving poultry farmers' income. 
Keywords: Dietary Formulation, Quail, Fuzzy Linear Programming Model, Linear Programming  Model. 

  


